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Tabelle 
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IC 342 
M 33 
M 31 
NGC 205 
NGC 6946. 
Or. Mag. W. 
K1. Mag. W. 
NGC 6822. 

Name 

M 101 
M 5 1  
M 63 
NGC 5005. 

. Coma Ber. N . . . . . . . . . .  

Entfernung 
(1000 Parsec} 

vom 
yon der Sym- 
Sonne m e t r i e -  

p u n k t  

220 1290 
210 1270 
210 1270 

26 1 110 
29 1 100 

165 1000 

600 1380 
1000 1640 
1100 1690 
1600 2 030 

13800 13860 

Radialgeschwindigkeit (kin/s) 

achtet 

- 320 
- 220 
- 300 

+ 280 
+ 170 
- 150 

+ 300 
+ 250 
+ 450 
+ 900 
+ 7 360 

+ 150 
- 155 
+ 3 
- 77 
+ 110 
+ 29 
- 8 

- 10 
+ 5 
+ 453 
+ 363 
+ 535 
+ 964 
+ 7 3 7 9  

.absolut~ 

+ 669 
+ 268 
+ 386 
+ 306 
+ 313 
- 167 
- 3 2 1  

- 4 6 1  

+ 589 
+ 474 
+ 624 
+ 1021 
+ 7 3 8 5  

Winkel- 
abstand 

Apex-Nebel 

31 ° 
45 ° 
50 ° 
50 ° 
72 ° 

109 ° 
121 ° 
139 ° 

77 ° 
79 ° 
81 ° 
85 ° 
89 ° 

Parallel- Geschwin- 
geschwin- digkeits- 

digkeit resultante 
(kin/s) (km/s) 

+779  
+ 381 + 340 
+ 605 + 525 
+479  + 416 
+ 999 -- 
+ 512 + 548 
+ 615 + 638 
4613  + 679 
+ 623 

-- + 957 
- -  + 640 
- -  + 826 
- -  + 1222 
-- + 7409 

h a b e n .  F i i r  die e r s t e re  s p r i c h t  die T a t s a c h e ,  dass  d i e  

r e d u z i e r t e n  R a d i a l g e s c h w i n d i g k e i t e n  i m  a l l g e m c i n e n  re-  
l a t i v  k le in  s ind.  N i m m t  m a n  s o m i t  die P a r a l l e l b e w e g u n g  
als b e s t e h e n d  an,  so k a n n  m a n  fiir  j e d e n  N e b e l  aus  de r  
, a b s o l u t e n , ,  R a d i a l g e s c h w i n d i g k e i t  als  K o m p o n e n t e  d i e  

r e s u l t i e r e n d e  P a r a l l e l g e s c h w i n d i g k e i t  ab l e i t en ,  die i m  
Fa l le  w i rk l i che r  Paral le l i t~i t  u n d  be i  r i c h t i g e n  A n g a b e n  
600 k m / s  b e t r a g e n  wird .  Die  in  de r  T abe l l e  eben fa l l s  
e n t h a l t e n e n  W e r t e  d ieser  so b e r e c h n e t e n  Pa r a l l e l ge -  
s c h w i n d i g k e i t  s t i m m e n  so g u t  i ibere in ,  als  es die z u m  
Tei l  e r h e b l i c h e  U n s i c h e r h e i t  de r  g e m e s s e n e n  R a d i a l g e -  
s c h w i n d i g k e i t e n  (sie i s t  z u m  Beisp ie l  be i  N G C  205 e t w a  
50 km/s )  zul~isst, u n d  s ind  im M i t t e l  623 k m / s ,  be s t~ t i -  
gen  also d e n  a n g e n o m m e n e n  W e r t  genf igend .  

S e t z t  m a n  d a g e g e n  vo raus ,  dass  j e d e r  e inze lne  de r  
n a h e n  N e b e l  s ich e b e n s o  r a d i a l  yo re  S y m m e t r i e p u n k t  
f o r t b e w e g t  wie die we i t e r  a b s t e h e n d e n  Sp i r a l nebe l ,  so 
e r g e b e n  s ich  fi ir  die Nebel ,  d e r e n  E n t t e r n u n g e n  b e k a n n t  
s ind,  w i e d e r u m  aus  den  ~(absoluten~ IRad ia lgeschwind ig-  
k e i t e n  als  K o m p o n e n t e n  die in  de r  Tabe l l e  als G e s c h w i n -  
d i g k e i t s r e s u l t a n t e  b e z e i c h n e t e n  W e r t e .  Diese  Z a h l e n  
ze igen  e inen  a u f f a l l e n d e n  Gang ,  i n d e m  sie m i t  de r  E n t -  
I e r n u n g  de r  N e b e l  v o m  S y m m e t r i e p u n k t  d e u t l i c h  ab -  
n e h m e n ,  was  de r  s o n s t  a l l g e m e i n  b e o b a c h t e t e n  Z u n a h m e  
w i d e r s p r i c h t .  E s  is t  d a h e r  w a h r s c h e i n l i c h e r ,  dass  die 
n a h e n  N e b e l  g e m e i n s a m  m i t  de r  Mi lchs t r a s se  e ine  P a r -  
a l l e l b e w e g u n g  aus f i ih ren ,  als dass  j ede r  fiir s ich in E in -  
z e l b e w e g u n g  begr i f f en  ist .  Aus  den  Z a h l e n  ftir die in  de r  
Tabe l l e  n o c h  v e r z e i c h n e t e n  e n t f e r n t e r e n  Nebel ,  b e s o n -  
ders  aus  i h r e n  e r h e b l i c h e n  r e d u z i e r t e n  R a d i a l g e s c h w i n -  
d i g k e i t e n  e r s i e h t  m a n  o h n e  wei te res ,  dass  diese Nebe l  in  
k e i n e r  V e r b i n d u n g  m i t  de r  n a h e n  N e b e l g r u p p e  s t e h e n  
u n d  a u c h  ke ine  P a r a l l e l b e w e g u n g  h a b e n .  

S e h r  w i i n s c h e n s w e r t  w~ire es, w e n n  zu r  K o n t r o l l e  de r  
h ie r  m i t g e t e i l t e n  R e s u l t a t e  neue  u n d  g e n a u e r e  B e o b a c h -  
t u n g e n  de r  N e b e l  g e m a c h t  w i i r den  u n d  die Z a h l  de r  
O b j e k t e  in  de r  l oka l en  N e b e l g r u p p e  d u r c h  B e s t i m m u n g  
de r  R a d i a l g e s c h w i n d i g k e i t e n  u n d  E n t f e r n u n g e n  we i t e r e r  
S p i r a l n e b e l  v e r g r 6 s s e r t  w e r d e n  k 6 n n t e .  

L. COURVOISIER 

Riehen, den 12.April 1954. 

Summary 

(1) T h e  m i l k y  w a y  is m o v i n g  " a b s o l u t e l y "  ( re la t ive  
to  t h e  l i g h t - e t h e r )  w i t h  a v e l o c i t y  of a t  l eas t  600 k m ] s  

in  t h e  d i r e c t i o n  of t h e  " a b s o l u t e "  m o v e m e n t  of t h e  e a r t h  
( A = 7 8  ° , D = + 4 0 ° ) .  

(2) T h e  " p o i n t  of s y m m e t r y "  of t h e  " a b s o l u t e "  ve-  
loci t ies  of t h e  sp i ra l s  is s i t u a t e d  a b o u t  1,120,000 p a r s e c  
I r o m  t h e  m i l k y  w a y  in t h e  d i r e c t i o n  of t h e  a n t a p e x  of 
h i s  " a b s o l u t e "  m o v e m e n t ,  a n d  i t  h a s  t a k e n  1-83 mi l -  
l i a rds  of y e a r s  for  t h e  m i l k y  w a y  to  cross  t h i s  d i s t a n c e .  

(3) P r o b a b l y  t h e  n e x t  sp i ra l s  are  f o r m i n g  w i t h  t h e  
m i l k y  w a y  as a c e n t e r  a g r o u p  w i t h  a c o m m o n  pa ra l l e l  
m o v e m e n t  l ike t h a t  one  of t h e  m i l k y  way .  

S c h n e e f a l l  und  L u f t t e m p e r a t u r  

Ki i rz l i ch  h a b e  ich d u r c h  B e a r b e i t u n g  de r  a u f  d e m  
W e i s s f l u h j o c h  (2670 m) a n g e s t e l l t e n  m e t e o r o l o g i s c h e n  
B e o b a c h t u n g e n  gezeigt ,  dass  das  R a u m g e w i c h t  des  
n e u g e f a l l e n e n  Schnees  s t a r k  yon  de r  g le ichze i t igen ,  wie 
f ib l ich in  1 ,5-2,0  m f iber  d e m  B o d e n  g e m e s s e n e n  Luf t -  
t e m p e r a t u r  abh~ingig  i s t  u n d  be i  e t w a  -- l l ° C  se in  M i n i -  

m u m  a u f w e i s t  x. G le i chze i t i g  h a b e n  die m e t e o r o l o g i s c h e n  
B e o b a c h t u n g e n  au f  d e m  W e i s s f l u h j o c h  a u c h  e r k e n n e n  
lassen ,  dass  d o r t  die F r e q u e n z  de r  SchneefAlle  u m  d i e  

a n g e g e b e n e  L u f t t e m p e r a t u r  a m  g r6s s t en  is t .  D a  d i e  

B e o b a c h t u n g s d a t e n  v o m  W e i s s f l u h j o c h ,  d ie  in de r  er- 
w~ihn ten  U n t e r s u c h u n g  b e n u t z t  w u r d e n ,  n i c h t  s eh r  
z a h l r e i c h  s ind ,  h a b e  ich  v e r s u c h t ,  das  l e t z t g e n a n n t e  E r -  
g e b n i s  d u r c h  B e n u t z u n g  de r  m e t e o r o l o g i s c h e n  Beob-  
a c h t u n g e n  au f  d e m  S/ int is  (2500 m) aus  d e m  15j / ihr igen 
Z e i t r a u m  1938-1952  zu i i be rp r i i f en  ~, I n  a l l en  W i n t e r -  
m o n a t e n  ( O k t o b e r - M a i )  d ieser  J a h r e  w u r d e n  die Ter -  
m i n b e o b a c h t u n g e n  m i t  Schneefa ] l  h e r a n g e z o g e n  u n d  die 
~ l e i chze i t i gen  L u f t t e m p e r a t u r e n  in G r u p p e n  ( -0 ,1 / -1 ,0 ;  
- 1 , 1 / - 2 , 0 ; . . . )  e i nge t e i l t .  U n t e r  A u s s c h l u s s  de r  w e n i g e n  
NiederschlagsfAlIe ,  we lche  be i  e ine r  L u f t t e m p e r a t u r  y o n  
0°C a u f t r a t e n ,  u m f a s s e n  die b e h a n d e l t e n  T e r m i n b e o b -  
a c h t u n g e n  r u n d  1870 F/il le.  Die  e n t s p r e c h e n d e  Ve r t e i -  
l u n g  de r  L u f t t e m p e r a t u r e n  (in P r o z e n t e n )  w i r d  in  d e r  
A b b i l d u n g  gezeigt .  Diese  V e r t e i l u n g  bes t~i t ig t  e i n d e u t i g  
das  M a x i m u m  de r  F r e q u e n z  des  Schnee fa l l e s  z w i s c h e n  
- -11 ° u n d  - -12°C.  A u s s e r d e m  ze ig t  die A b b i l d u n g ,  dass  
s ieh die m i t t l e r e  K u r v e  de r  e r h a l t e n e n  V e r t e i l u n g  a u s  

1 M. BOSSOLASCO, Nature 1954 (im Druck). 
2 Ann. Schweiz. Meteorolog. Zentralanst. Ziirich 1938-1952. 
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zwei g e t r e n n t e n  J~sten z u s a m m e n s e t z t :  aus e inem ffir 
"Werte der  L u f t t e m p e r a t u r  gr6sser als - - 1 1 ° / - 1 2 ~ C  und  
e inem zwei ten  Iiir n iedr igere  L u f t t e m p e r a t u r e n .  
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i ufllernperaCur in 

Frequenzverteilung des Schneefal|s auf dem S/intis (1938-195~) in 
Abh/ingigkeit yon der Lufttemperatur. 

Diese Ergebnisse  lassen sich fo lgendermassen  inter-  
p re t ie ren .  

Zun~ichst muss  da rau f  h ingewiesen  werden,  dass fast  
al le ben i i t z t en  T e r m i n b e o b a c h t u n g e n  sich auf  Schnee-  
f/tile im Nebel  beziehen,  i n d e m  die F~ille ohne Nebel  
weniger  als 1% be t ragen .  Das bedeu te t ,  dass bei Schnee-  
fal l  der  Gipfel  des S~intis fast  i m m e r  in (unterkt ihl ten)  
W o l k e n  s teckt .  

N u n  ist  aus der  gu ten  I~be re ins t immung  zwischen 
d e m  G e f r i e r k e r n s p e k t r u m  aus L a b o r a t o r i u m s v e r s u c h e n  
a n d  der  E i sb i ldung  in der  Atmosph~ire bekann t ,  dass 
das abso lu te  M a x i m u m  der  G e f r i e r t e m p e r a t u r e n  eben-  
falls  u m  - - 1 1 ° / - 1 2 ° C  au f t r i t t  ~. Be f inde t  sich nun  der  
Berggipfe l  in einer  Wolke ,  welche an dieser Stel le  diese 
T e m p e r a t u r  hat ,  so ist  die Wahr sche in l i chke i t  fiir Schnee-  
b i ldung und  daher  fiir Schneefal l  am  gr6ssten.  

W e n n  sich die \Volke oder, genauer  gesagt ,  der  Tei l  
der  Wolke ,  wo eine T e m p e r a t u r  yon  - -11 / - -12°C  
herrscht ,  h6her  als der  Berggipfe l  bef indet ,  so h a t  de r  
dor t  gebi lde te  Schnee die M6glichkei t ,  sich in verschie-  
denen  lRiehtungen zu zers t reuen,  und daher  wird die 
Wahrsche in l i chke i t  von  Niedersch lag  auf  d e m  Berg-  
gipfel  v e r m i n d e r t .  Die  konvexe  F o r m  der  Kurve ,  welche  
die F r e q u e n z v e r t e i l u n g  ffir h6here  T e m p e r a t u r e n  als 
- -11 / - -12°C  angib t ,  en t sp r i ch t  der  mi t t l e r en  Luf t -  
t e m p e r a t u r  in der  b e t r a c h t e t e n  Niederschlagsper iode ,  
welche  e indeu t ig  h6her  als - 1 1 ° C  ist. 

Mit  A u s n a h m e  der  F~l le  yon  Invers ionen ,  wo a m  
Berggipfe l  die L u f t t e m p e r a t u r ,  bzw. die T e m p e r a t u r  des 
dor t igen  Teiles der  Wolke ,  n iedr iger  als - -11 / - -12°C  
ist, kann  dor t  die Sch ich t  der  m a x i m a l e n  Gefr ierkern-  
W i r k u n g  ke inen  d i r ek t en  ]3eitrag l iefern,  a n d  daher  
n i m m t  die F r e q u e n z  des  Schnees  m i t  der  L u f f t e m p e r a -  
t u r  s t a rk  ab.  

Die  fiir den  S~nt is  e rha l t ene  Schneefa l lve r t e i lung  in 
Abh/ tng igke i t  yon der  L u f t t e m p e r a t u r  l~tsst sich auch  
fiir  andere  Or te  best / i t igen.  Sie beweis t  ganz  e indeu t ig  
die VVichtigkeit der  L u f t t e m p e r a t u r  yon  - 1 1 ° / - 1 2 ° C  

I W. RAy, Geofisica pura e appI. 2a, 75 (1953). 

fiir die Schnee-  und  daher  auch  ffir die Hage lb i ldung .  Es 
schein t  daher  zweckm/issig,  in Zukunf t  die physikal i -  
schen Er sche inungen  u m  diese T e m p e r a t n r e n  n~iher zu 
er forschen sowie aerologisch  das V e r h a l t e n  der be- 
t r e f fenden  I s o t h e r m e n  e i n g e h e n d  zu verfolgen.  

M. BOSSOLASCO 

Isliluto Geopl, ysico, Universitg~ di Genova, den 8. M a i  
1954. 

S u m m a r y  

The meteoro log ica l  obse rva t ions  ob t a ined  at  t he  SSntis  
(2500 m) show a f r equency -d i s t r i bu t i on  of the  air-  
t e m p e r a t u r e  dur ing  snowfal l  w i th  a c lear  m a x i m u m  
near  - - l l ° C .  Th is  was  a l r eady  p o i n t e d  by  t h e  a u t h o r  
w i th  t he  d a t a  r eco rded  a t  t he  "Weissfluhjoch (2700 m) 
and was also p r o v e d  by  t h e  obse rva t ions  m a d e  a t  t he  
t o p  of  o the r  h igh  moun ta in s .  

The  resul t s  has  the re fo re  a genera l  v a l i d i t y  and  
indica tes  t h a t  t he  f o r m a t i o n  of snowf lakes  (i.e. of 
prec ip i ta t ions)  is ch ie f ly  con t ro l l ed  b y  the  occur rence  of 
an  a i r - t e m p e r a t u r e  near  - -11°C in (supercooled) clouds.  

R 6 n t g e n o ~ r a p h i s c h e  u n d  s p e k t r o g r a p h i s c h e  

U n t e r s u c h u n ~ e n  a m  B a z z i t  v o m  V a l  S t r e m  
( K t .  G r a u b i i n d e n ,  S c h w e i z )  

N a c h  PARKER, Dt~: QUERVAIN und  ~,¥EBP:R 1 s ind im 
5st l ichen A a r m a s s i v  w iede rho l t  Bazz i t s t u f en  ge funden  
worden.  Vor  k u r z e m  wurde  Bazz i t  a u c h  im mi t t l e r en  
A a r m a s s i v  du rch  BECK fes tges te l l t  (vgl. I-IUTTEN- 
L O C H E R ~ ) ,  I m  S o m m e r  1952 gelang es HAGER im oberen  
Val  S t r e m  aus B]ockmate r i a l  eine wei te re  Bazz i t s tu fe  
zu isolieren. 

Die spek t rograph i sche  U n t e r s u c h u n g  wurdc  mi t te l s  
eines Ze i s s -Qua rz spek t rog raphen  Q 24 nach  der  Glimrn- 
s c h i c h t m e t h o d e  im Koh lebogen  (vgl. M I T C H E L L  3) m i t  
fo lgendem A n a l y s e n b e f u n d  v o r g e n o m m e n :  H a u p t b e -  
s t and t e i l e :  Be (st st), Si (st st), A1 (st st), Mg (st st), Fc  
(st), Sc (st st), Na  (st), Ca (m); Ve rg l e i chsau fnahmen  
e rgaben  e incn  Sc -Gcha l t  von  rund  3 Gew. %. - Neben-  
be s t and t e i l e :  Ga  (ss), V (ss), Sn (ss), Cu (s), Y b  (ss), Y 
(ss-sss), Ag (sss), Sr (m), Ba  (st). - D e m n a c h  df i r f te  der  
Bazz i t  im wesent l ichen  ein Be-A1-Si l ikat  m i t  Sc, Fe  so- 
wie Alka l ien  und  E r d a l k a l i e n  sein. Diese a m  Bazz i t  
schweizer ischer  P r o v e n i e n z  e r m i t t e l t e n  A n a l y s e n d a t e n  
weichen  somi t  v o n  denen  ARTINIS 4 ab  (unter  a n d e r e m  
Be abwesend) .  Inzwischen  h a t  BERTOLANI 5 an  i ta l ieni-  
s chem Mater ia l  spek t rograph i sche  U n t e r s u c h u n g e n  vor-  
g e n o m m e n  und  dabei  q u a l i t a t i v  im wesen t l i chen  die 
g le ichen E l e m e n t e  wie wir  gefunden.  

E i n  Bazz i tkr i s t / i l l chen  yon  einer  S tufe  aus d e m  Val 
S t r em wurde  zerkle iner t ,  und  yon  e inem Spl i t t e r  w u r d e n  
Dreh-  und  W e i s s c n b e r g - A u f n a b m e n  herges te l l t ,  welche 
die G i t t e r k o n s t a n t e n  a = 9,50, c = 9,18 A und  die ]Raum- 
gruppe  D'~h- -  P6 /mcc  (evtl.  C ~ v - -  P6cc) [(hkil) alle 

O r d n u n g e n  ; (hh2--hl), (hhOl) und (0001) nur  m i t  I = 2n vor-  
h a n d e n  I l iefer ten.  Aus ve r sch iedenen  Gr i inden  v e r m u t e n  

t R.  L ,  PARKER, F .  DE QUERVAIN u n d  F .  WEBER, Schwe iz .  ra in .  
p e t r .  Mi t t .  19, 293 (1939).  

2 I-L HUTTENLOCHER, Uber d~ Grimsel, Festgabe an die Teil- 
nehmer der Versammlung der Schweiz. Naturf. Ges. in Bern 1952, 
S. 24. 

3 R.L. MrrCUELL, Commenwealth Bureau of Soil Science (Har- 
penden, EngL), Tech. Comm. No. 44 (1948). 

4 E. ARTINI, Rend. R. Acead. Lincei Roma [5] 24, 313 (1915). 
5 M. BERTOLA~I, Rend. Soc. Min. ItaI. 5; 73 {1948). 


